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1. Uvod

1.1. Vseobecné

Jedna se o most ve Smrzovce u CSPH RoBiN OIL na spojnici ulic Hlavni a Luéni.
Most prevadi mistni komunikaci pfes Smrzovsky potok. Pdvodni most je vramci
rekonstrukce nahrazen Zelezobetonovou monolitickou deskou.

1.2. Popis konstrukce

Nova nosna konstrukce mostu je charakteru zelezobetonové monolitické Sikmé pfimo
pojizdéné desky konstantni tloustky 300mm. Jedno mostni pole o Sikmém rozpéti
2.951m, Sikmost leva 77°. Sitka nosné konstrukce v kolmém je 3.3m. Bezfimsovy mostni
svrsek tvofi pfimo pojizdéna izolace doplnéna zabradlim.

Ulozeni mostu na vrubové klouby do rozpérakové konstrukce. Opéry sténové ze
Zzelezobetonu plosné zalozené.

1.3. Predpoklady vypoctu

1.31. Obecné predpoklady vypoctu

Pfedpoklada se betonaz desky na skruzi najednou celku bez vytvafeni pracovnich
spar spoleCné s konzolami a koncovymi pficniky.

Model nosné konstrukce je vytvofen tak, aby co nejlépe odpovidal skuteCnému
pusobeni a pfitom daval dostatek relevantnich hodnot pro navrh konstrukce. Jako model
je pouzito deskovych prvku.

1.3.2. Navrhové materialové charakteristiky

Beton deky: C 30/37
Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

fog=accfo/ Vo EN 1992-2, 3.1.6
fa= 30 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
_ i sou€. zohledriujici dlouhodobé Ucinky uvedena
acc= 0.85 EN 1992-2,3.16 hodnota je doporucena pro mosty
Y= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dogasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimoiadné navrhové situace

feg=acefek/7c= 17.0 Mpa
feg=acefekl7c= 21.25 Mpa
Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6
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feta=actfetk0.05/ V¢ EN 1992-2, 3.1.6

fotoos= 2.0  Mpa EN1992-1-1,tab 3.1 charakferisticka pevnost betonu
sou€. zohlednujici dlouhodobé Ucinky

= EN 1992-2, 3.1.
a= 1.0 992-2,3.16 uvedend hodnota je doporuéena pro mosty
Y= 1.5 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fea=acefek/7c= 1.3 Mpa
fea=acer ck/7c= 1.7 Mpa
Ep ¢ 3037=36.625GPa

Betonarska vyztuz: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8

o=t/ Vs EN 1992-1-1, obr 3.8
charakteristicka pevnost oceli mez kluzu
fu= 500  Mpa EN1992-1-1,8b3.1 oceliv CSN 42 0139 Re=fy.
vs= 1.15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dodasné navrhové situace
7s= 1.0 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fya=fyk/ys= 434.8 Mpa
fyd=fyk/78= 500 Mpa
Kryci vrstva EN 1992-2 ods. 4.

S 4 pozn. zakladni tfida konstrukce Zivomnost 50 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
+2 tfidy 2 tab 3.4N navrhova Zivotnost 100 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
-1 tfidy -1 tab 3.4N zaijisténi zvIasni kontroly kvality vyroby betonu
S5 vysledna tfida konstrukce
EN 1992-1-1, 4.4.1.2, minimanikrycivrstva z hlediska viivu
Crindur= 40 mm iab 4.4N prostredipro uvazovany vliv prostedi XD1
EN 1992-1-1,4.4.1.2, minimalnikrycivrstav z hlediska soudrznosti,
Cminp= 0 mm tab 4.2N D max <32mm— @, ak D max >32mm— g +5mm
ACqur,,= 0 mm EN 1992-1-1, 4412  Pfidavna bezpegnosislozka
ACqurst= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro korozivzdornou ocel
ACqur. add™ 0O mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro beton s ochrannymi vrstvami
EN 1992-1-1,44.13. | .
ACyey= 10 mm pozn. pfidavek pro navrhovou odchylku

Cmin=rnax{cmin,b; Cmin,dur+ACdur,7'ACdur,st'ACdur, add> 10mm}
Crmin= 40 mm
Cnom=CrmintACqev= 50 mm EN 1992-1-1,4.4.1.1
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2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z pfilozenych schémat. Vstupni i vystupni
Udaje a udaje o modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze zakladni,
kompletni vstupy i vystupy jsou archivovany u projektanta. Model nosné konstrukce je

zvolen jako Sikma deska s odstupriovanou tloustkou konzol dopinéna prutovymi prvky
koncovych pfi¢nika.

2.1. Tvar konstrukce

Tvar mostni konstrukce je prevzaty z rozpracované dokumentace.
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2.2. Model nosné konstrukce
Model je pfiloZzen formou vypisu a schémat z pouZzitého vypocCetniho programu.

Pddorysné schéma se zakladnimi rozmeéry a po¢ate¢ni polohou naprav
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Schéma modelu v axonometrii s obrysem konstrukce a popisem uzll a prvku
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1. Projekt

UZivatel licence humpal@vaner.cz _

Projekt Smrzovka M-26 u CSPH RoBiN OIL
Cast Nosna konstrukce

Popis Deska Sikma

Autor Tomas Humpal

Datum 03. 08. 2023

Konstrukce Obecna XYZ

Poc. uzll : 4
Poc. prutd : 0
Poc. ploch : 1
Poc. téles : 0
Poc. prarez( : 0
Pod. zat. stavd : 21
Po¢. material@ : 1
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC-EN

2. Materialy

Jméno Typ p Hustota v cerstvém stavu Emod 1] a fok2s  Barva

. [fke/m’] [kg/m’] ______ [MPa] _____[m/mK] [MPa] |
C30/37 | Beton 2500,0 2600,0| 3,2800e+04 | 0.2 0,00| 30,00

Vysvétlivky symbolii
Hustota v Cerstvém stavu

Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouZzije pouze v pripadé,

Ze je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledruije.

3. Uzly

[m] [m] [m]
N1 -1,092| 1,650 0,000
N2 1,859 1,650 0,000
N3 1,092|  -1,650| 0,000
N4 -1,859|  -1,650| 0,000
4. Plochy

Jméno Vrstva Typ Typ prvku Material Typ tloust’ky Tl.

[mm]

Vrstval |deska (90) |Standard C30/37 konstantni

3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce
Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych
profill z prafezovych a materialovych charakteristik. Pro ovéfeni je stanoveno zatizeni

nasledovné:
Qdeska ti.420mm = 0.3 25 = 7-5kN/m2
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3.1.2. Ostatni stala zatizeni

Vzhledem k pfimo pojizdéné desce s bezfimsovym mostnim svrSkem je toto zatizeni
zanedbatelné.

Sedani zakladl neni uvazovano s ohledem na konsolidovanou zakladovou ptdu pod
stavajicimi zaklady a statické schéma prostého pole.

Dotvarovani a smrstovani betonu nema s ohledem na charakter konstrukce zasadni
vliv a je zanedbano.

3.2. Nahodila zatizeni

3.21. Nahodilé zatizeni snéhem

Nepredpoklada se plny provoz na mosté zatizeném snéhem. Zatizeni snéhem
samostatné nema rozhoduijici vliv a neni uvazovano.

3.2.2. Nahodilé zatizeni vétrem
Vzhledem charakteru konstrukce je zatizeni vétrem zanedbatelné a neni uvazovano.

3.2.3. Nahodilé zatizeni teplotou

Rovnomeérna slozka teploty je uvazovana pfi navrhu spodni stavby, dilatace a ulozeni
jako ochlazeni o -52°C a otepleni o +48°C.
3 typ EN1991-1-5,6.1.1, st 15 stanoveni typu konstrukce mostu
o EN1991-1-5,6.1.3.2, str 15,
min= =32.0 °C " \x> 20 st 37, obr NAZ st 39
EN 1991-1-5, 6.1.3.2, str 15,
NA2.20 str 37, obr NA1 str39

T minimalni teplota vzduchu ve stinu
Trax= 34.0 °C maximalni teplota vzduchu ve stinu
Te min= -22.0 °C EN1991-1-5, obr 6.1, str 17

Temax= 38.0 °C EN 1991-1-5, obr 6.1, str 17

vychozi teplofa, teplota nosné konstrukkce v dobé
zabudovani

charakferistickd hodnota max rozsahu
rovnomeérné slozky teploty pro vypocet zkraceni
charakferistickd hodnota max rozsahu
rovnomeérné slozky teploty pro vypocet

To= 10.0 °C EN1991-1-5,NA2.21

ATnnoc=Temin-To= -32.0 °C EN1991-1-5,6.13.3, st 18

ATnexp=Temax-To= 28.0 °C EN 1991-1-5,6.1.33, st 18

Zatizeni pro loZiska a dilata¢ni spary
ATNnoc-20= -52.0 °C EN 1991-1-5,6.1.3.3,poz2  neniznama montazni teplota
ATNexpt20= 48.0 °C EN 1991-1-5,6.1.3.3,p0oz2  neniznama montazni teplota
ATNnoc-10= -42.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2 e znama montaZni teplota
ATnexpt10= 38.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2  je znama montazni teplota
Rozdilové slozky teploty se na tento typ konstrukce neuplatni.
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3.24. Nahodilé zatizeni dopravou

Uvazuji zatizeni dle CSN 7EN 1991-2 (2018) pro skupinu komunikaci 2, pro silnice II1.
tridy.
3.2.4.1. Rozdéleni vozovky do zatézovacich pruhu

Rozdéleni je dllezité pro spravnou volbu zatéZovacich schémat.

w= 3m skuteéna $ifka vozovky na mosté
w= 3.0 m EN1991-2,str 29, tab 4.1  &ifka jednoho zatéZovacho pruhu max. 3.0m
n= 1 EN 1991-2, str 29, tab 4.1 navrzeny polet zatézovacich pruhl

Om §itka zbyvajici plochy

3.2.4.2. Model zatizeni 1 (LM1)
Zatizeni LM1 sestava z napravovych tlaka idealni dvounapravy TS a rovhomérného
zatizeni UDL. Je uvazovano s redukci vzhledem k charakteru komunikace.

Soustfedené zatizeni Rovnomeérné zatizeni
umisténi | Q o agrQ; | aqrQ/0.4*0.4 dik o Ogi<Q
[kN] @ KN | kNmY | [kNmY Y| kN
Pruh ¢.1 300 0.8 240 1500 9 0.45| 4.05
Pruh ¢.2 200 0.8 160 1000 2.5 1 25
Pruh ¢.3 100 0.8 80 500 25 1 25
Ostatni 25 1 25
g O g Oy i

a r'i.-’.ﬁ' TEEN L L )
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3.2.4.3. Model zatizeni 2 (LM2)
ZatiZeni idealni napravou.

Soustredené zatizeni

umisténi | Qu Ro1*Qax | 9arQ/0.350.6
Ba=0q1 5
[kN] [kN] [kN/m?]
400| 0.65 260 1238

3.2.4.4. Model zatizeni 3 (LM3)
Zvlastni vozidlo 900/150 (6 naprav 150kN po 1.5m) s rovhomérnym zatizenim LM1

neni s ohledem na charakter komunikace uvazovano.

-—1.60—|——1.ﬁn-—

I

1|C

i

|

|

}|C

I .
3,00
I-—l.ED m

s L
s o]
150

dLM3-kolovy tlak = 212 = 62.5kN/m
V pfipadé pojezdu normalni rychlosti, 70km/hod, je dynamicky soucinitel nasleduijici.
L= 7.2 m EN1991-2, st 106,A.3 je pficinkova délka
»=1.4-L/500= 1.39 EN 1991-2, st 106, A.3  $itka jednoho zatdZovacho pruhu max.3.0m

V tomto pfipadé dynamicky soucinitel z prostorovych diivodu neuvazuii.
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3.2.4.5. Model zatizeni 4 (LM4 zatizeni davem lidi)
Zatizeni pésimi o velikosti 5kN/m? neni rozhodujici a neni uvazovano.

3.2.4.6. Brzdné a rozjezdové sily
UvaZzuji brzdné sily pro navrh spodni stavby.

Qqu= 300 kN EN 1991-2, str 32

charakteristické hodnoty model

zatizeni1
charakteristické hodnoty model
= EN 1991-2, str 32
qu= 9 KN/m2 S zatizeni 1
ag= 0.8 EN 1991-2, str 143, NA 2.12
Aq1= 0.45 EN 1991-2, str 143, NA 2.12
_ Sifka jednoho zatéZzovaciho
wi= 3 m EN 1991-2, str 29, tab 4.1 pruhu max. 3.0m
L= 3 m EN 1991-2. st 36 délka nosné konstrukce nebo

uvazované ¢asti

Q)k=0.6-aq1+(2:Q1x)+ 291.6 KN EN 1001-2, st 36 uvaZuje se v Grovni povrchu
0.1.aq1+qqiW1-L= v0zovky180-0qskN<Qy<900KN
3.2.4.7. Odstredivé a jiné priéné sily
S ohledem na prostorové usporadani komunikace nejsou tyto sily rozhoduijici.

3.2.4.8. Nahodila zatizeni na unavu
Jako unavové zatizeni uvazuji LM1 s odpovidajici redukci.
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4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatéZovacich stavl je uvedena formou vypisu z pouzitého
programu. Dale jsou pfilozena schémata vybranych zatéZovacich stavll, jedna se o
zacCatky simulace pojezdu po 25cm.

Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni ~Skupina Smér Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni
Vlastni tiha | Stalé
Vlastni tiha

ZS2 LM1_a_48t |Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS3 LM1_b_48t |Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

754 LM1_c_48t |Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS5 LM1_d_48t |Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

756 LM1_e 48t |Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

z57 LM2_a_26t |Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS8 LM2_b_26t |Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

Zs9 LM2_c_26t | Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS10 LM2_d_26t |Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

Z511 LM2_e_26t |Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7512 LM2_f 26t | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7513 LM2_g_26t |Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7514 LM2_h_26t |Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS15 LM2_i_ 26t | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7516 LM2_j_26t | Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7517 LM3_a 90t |Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7518 LM3_b_90t |Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7519 LM3_c_90t |Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS20 LM3_d_90t |Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7521 LM3_e 90t |Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
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251 Vlastni tiha Stalé sz1 -z

=

ZS2 LM1_a_48t Proménné SZ2 Kratkodobé Zadny

)
2S7 LM2_a_26t Proménné sz2 Kratkodobé Zadny
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5.Vypocg€et vnitrnich sil
VypocCet je proveden pomoci programu pro feSeni konstrukci metodou koneénych

prvkd. Kompletni vystupni data jsou archivovana u projektanta, s ohledem na mnozstvi
vystupnich udajud jsou pfilozeny pouze vybrané udaje, grafy a schémata.

5.1. Rekapitulace vnitinich sil v desce

Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitini sily v rozhodujicich zatéZovacich
stavech. Ostatni vnitini sily jsou zohlednény ve strojové superpozici. Prubéh vybranych
vnitfnich sil v rozhodujicich zatéZovacich stavech je pfilozen vySe.

zatézovaci stav M[KNm/m]|v;

vlastni tiha 8 1.35
LM1 48t id.tandem 70 1.5
LM2 26t id.ndprava 51 1.5
LM3 90t Sestinaprava 32 1.5

5.2. Prubéh vnitinich sil po desce

Pfilozeny jsou pribéhy podélnych ohybovych momentd v nosnicich v rozhodujicich
zatézovacich stavech pro kontrolu superpozice.
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251 Vlastni tiha Stalé sz1 -Z
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5.3. Superpozice zatézovacich stavu
2D vnitini sily
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Zakladni velicin

Jméno Sit’ Pozice my Myy Vx Ny Nyy
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
vy n,
[kN/m] [kN/m]
S1 Prvek: 56 1,092 | MSU-Sada B -30,35 -15,84| -371,10 0,00 0,00
Uzel: 3 -1,650 | (auto)/1 -6,50 162,42 0,00
0,000
S1 Prvek: 53 -0,172 | MSU-Sada B 115,69 412,11 -120,41 0,00 0,00
Uzel: 69 -1,650 | (auto)/2 2,42 20,22 0,00
0,000
S1 Prvek: 10 -0,019 | MSU-Sada B 100,57 -19,04 18,01 0,00 0,00
Uzel: 20 0,825 | (auto)/3 21,65 33,06 0,00
0,000
S1 Prvek: 1 -0,766 | MSU-Sada B 43,19 -25,01 70,22 0,00 0,00
Uzel: 72 1,237 | (auto)/3 8,24 21,56 0,00
0,000
S1 Prvek: 7 1,859 | MSU-Sada B -4,94 9,78 -130,00 0,00 0,00
Uzel: 2 1,650 | (auto)/4 -2,72 23,57 0,00
0,000
S1 Prvek: 56 1,092 | MSU-Sada B -26,38 -14,40| -374,95 0,00 0,00
Uzel: 3 -1,650 | (auto)/2 3,62 115,60 0,00
0,000
S1 Prvek: 1 -1,092 | MSU-Sada B -26,38 -14,42| 374,75 0,00 0,00
Uzel: 1 1,650 | (auto)/2 -3,64 -115,78 0,00
0,000
S1 Prvek: 1 -1,092 | MSU-Sada B -29,85 -14,35 331,60 0,00 0,00
Uzel: 1 1,650 | (auto)/3 -7,96 -169,96 0,00
0,000
S1 Prvek: 56 1,092 | MSU-Sada B -29,86 -14,37| -332,12 0,00 0,00
Uzel: 3 -1,650 | (auto)/5 -7,93 169,86 0,00
0,000
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*%ZS1 + 1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.50*Z54
MSU-Sada B (auto)/3 1.35*ZS1 + 1.50*ZS6
MSU-Sada B (auto)/4 | 1.35%ZS1 + 1.50*ZS5
MSU-Sada B (auto)/5 1.35*%ZS1 + 1.50*ZS2

Poloha: V uziech s primérovini na
makro. Systém: LSS prvku sté

My (kN /m ]

240

aso
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2D premisténi

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Jméno Sit’ Pozice Stav Uy uy u, Qx (0% (8 Utotal
| [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
S1 Prvek: 53 -0,172 | MSU-Sada 0,0 0,0 -1,4 0,3 -0,2 0,0 1,4
Uzel: 69 -1,650 | B (auto)/1
0,000
S1 Prvek: 5 1,016 | MSU-Sada 0,0 0,0 -1,1 -0,4 -1,0 0,0 1,1
Uzel: 12 1,650 | B (auto)/2
0,000
S1 Prvek: 51 -1,016 | MSU-Sada 0,0 0,0 -1,1 0,4 1,0 0,0 1,1
Uzel: 67 -1,650 | B (auto)/1
0,000
S1 Prvek: 56 1,092 | MSU-Sada 0,0 0,0 0,0 -0,3 -1,6 0,0 0,0
Uzel: 3 -1,650 | B (auto)/1
0,000
S1 Prvek: 1 -1,092 | MSU-Sada 0,0 0,0 0,0 0,3 1,6 0,0 0,0
Uzel: 1 1,650 | B (auto)/2
0,000
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*%ZS1 + 1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/2 1.35*%ZS1 + 1.50*ZS5

Line#mi vypocet
Kombinace: M5U-Sada B (auto)
Extrém: balni

vybdr:

Poloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku st

us [mm]
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2D napeti/pretvoreni

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlmérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Zakladni napéti

S1 Prvek: 53 -0,172 | MSU-Sada B -7,7 -0,2 0,8 0,6 -0,1
Uzel: 69 -1,650 | (auto)/1 7,7 0,2 -0,8
0,000
S1 Prvek: 56 1,092 | MSU-Sada B 2,0 0,4 1,1 1,9 -0,8
Uzel: 3 -1,650 | (auto)/2 -2,0 -0,4 -1,1
0,000
S1 Prvek: 10 -0,019 | MSU-Sada B -6,7 -1,4 1,3 -0,1 -0,2
Uzel: 20 0,825 | (auto)/3 6,7 1,4 -1,3
0,000
S1 Prvek: 1 -1,092 | MSU-Sada B 2,0 0,5 1,0 -1,7 0,8
Uzel: 1 1,650 | (auto)/3 -2,0 -0,5 -1,0
0,000
S1 Prvek: 7 1,859 | MSU-Sada B 0,3 0,2 -0,7 0,7 -0,1
Uzel: 2 1,650 | (auto)/4 -0,3 -0,2 0,7
0,000
S1 Prvek: 1 -0,766 | MSU-Sada B -2,9 -0,5 1,7 -0,4 -0,1
Uzel: 72 1,237 | (auto)/3 2,9 0,5 -1,7
0,000
S1 Prvek: 1 -1,092 | MSU-Sada B 1,8 0,2 1,0 -1,9 0,6
Uzel: 1 1,650 | (auto)/1 -1,8 -0,2 -1,0
0,000
S1 Prvek: 56 1,092 | MSU-Sada B 1,8 0,2 1,0 1,9 -0,6
Uzel: 3 -1,650 | (auto)/1 -1,8 -0,2 -1,0
0,000
S1 Prvek: 56 1,092 | MSU-Sada B 2,0 0,5 1,0 1,7 -0,8
Uzel: 3 -1,650 | (auto)/5 -2,0 -0,5 -1,0
0,000
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*%ZS1 + 1.50*ZS4
MSU-Sada B (auto)/2 1.35*%ZS1 + 1.50*ZS3
MSU-Sada B (auto)/3 1.35*%ZS1 + 1.50*ZS6
MSU-Sada B (auto)/4 | 1.35*ZS1 + 1.50*ZS5
MSU-Sada B (auto)/5 1.35%ZS1 + 1.50*ZS2

s [MPa)

M5U-5ada B (aute)
élni

Vybér: Ve

Foloha: V uzlech s priimérovénim na
makro. Systém: LSS prik sité
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6. Navrh a posouzeni
6.1. Deska

6.1.1. Posouzeni na ohyb

Navrh vyztuze v Zelezobetonovém prifezu na MSU je proveden v nasledujici tabulce

podle teorie meznich stavu:

Ndvrh plochyvyztuze: 1=0.8 n=10 X
":j'[_l_ /1_ i ]<xba, - < >
' ob-d*n-f, 8w+& I
E, X
Sf’reqzb-d~77~fcd'(_1_ /1_ 22~M€d J d JER A I A -
fea-r ' b-d - fy
Agia
Ax,mm=0-26-ﬂ'—”"-b~d A . =00013-b-d c 4 00 0 O
yd
Posouzeniiinosnosti :
x:m My =A,, fa(d=051-x)
Deska v poli - dolni podélna vyztuz
Namahani Navrh vyztuze
Mcq[MNm]=|0.128 Ay 77 ¢ |16
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fum[MPa]= 2.9 f,[MPa]= 500 £a=[0.0035
h[m]=|0.300 fuMPal=|30.0 f.[MPa]=|435 A=|0.800
c[m]=/0.060 fe[MPa]=17.0 E<[Mpa]=|200000 7={1.000
d[m]=|0.240
Primy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsmindM’]=10.000362 Asanin., [M’17/0.000312 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=0.148046 > x[m]=10.042181 omezeni vySky tlaCené oblasti
Aqtreqm’]=|0.001319 < Aqlm’]=|0.001407 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
Hamind %]70.15 < 14[%]=]0.59 < Umaxl%]=|1.60
Moment tinosnosti
x[m]=|0.044995 Mg [MNm]= 0.136 > | Mg[MNm]=|0.128
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Deska - dolni priéna vyztuz

Namahani Navrh vyztuze
Meg[MNm]=0.041 Agg| 6666 ¢ |12
Beton-prirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bm]=|1.000 fom(MPa]= 2.9 fy{MPa]=| 500 £6=(0.0035
h[m]=|0.300 fuMPa]=|30.0 f,o[MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=|0.060 fsMPal={17.0 E[Mpa]=| 200000 71=/1.000
d[m]=|0.240
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AnindAM’17]0.000362 Asanin, [M’17/0.000312 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=|0.148046 > x[m]=|0.012836 omezeni vysky tlacené oblasti
AstreqM’]=|0.000402 < Aqlm’I=|0.000754 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
i %]=]0.15 < f4[%]=0.31 < [ e %]=|1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=‘0.024102 Mg4[MNm]=0.076 > Meg[MNmM]=|0.041
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6.1.2. Posouzeni na smyk

N&vrh smykové vyztuZe je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie

meznich stavu:

beton b
VRd,c:[Crd,c'k'(loo'p1'fck)+k1'O-cp]'bw'd < >
VRd,(rmin = (Vmin +k 'ch)' b,-d I
k=1+-02/d <20 p =A, /b, d) N _X
0.,=Ng /A <02-f, vlivpredpeti d
Crao =0.187y, v, =0035-k*7- f1* k =015 Asa
svisldvyztuz c ¢ 00 O O
Vieas =Ag 1527 [ -cotgld (0 =22-45°)
Viedmax = %y b, -2V, - fo, [(cotgf+tand) v, =0.6-(1- f,, /250)
Sikmavyztuz
Vias =Ag !5 27 [ cOLO
Vi max = Ao by, -2V, + fog - (cOtO+cotar) /[(1+ cot’ 6)
Deska extrém v tupém rohu
Namahani Ohybova vyztuz
V[MN]=0.393 8 ) 16 Ayqlm?]=| 0.001608
Materialové a prirezové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fm(MPa]=|2.9 fy[MPa]= 500 £4=|0.0035 6[°=|45.0
h[m]=|0.300 foMPa]=|30.0 f[MPa]= 435 A=|0.800 a[*=|45.0
c[m]=10.060 fe[MPal={17.0 Es[Mpa]=|200000 7={1.000 Koom=11.91
d[m]=|0.240 x[m]=|0.051 0 Mpal=|0 Ole=|1.000 k=|1.91
Beton
Vra[MN]=0.150 > Vraemin[MN]=|0.088 Vrg[MN]= | 0.150| nutna smykova vyztuz
Timinky 4 ) 6 s[mj=/0.25 | AgIm’=| 0.000113
VrasIMN]= 10.043 < VramaMN]=/0.985 VrdMN]= | 0.193| nutné ohyby
Ohyby 4 ) 12 s[m]=0.30 | A m’=| 0.000452
Vras[MN]= 0.245 < VramadMN]=10.492 Vrg[MN]= | 0.438| vyhovuje
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Deska v bézné délce opéry
Namahani Ohybova vyztuz
V4[MN]=|0.253 8 ) 16 Ay [m*=| 0.001608
Materialové a prirezové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fm(MPa]=|2.9 f,{MPa]= 500 £4=|0.0035 0[] |45.0
h[m]=|0.300 fo[MPa]=|30.0 fo[MPal=|435 A=(0.800 of*J7|45.0
c[m]=10.060 felMPal=|17.0 E<[Mpa]=|200000 7=11.000 Koom=11.91
d[m]=|0.240 x[m]=|0.051 T [Mpal=|0 0w=[1.000 k=11.91
Beton
Vra[MN]= |0.150 > VraeminMN]=10.088 VrgMNJ= | 0.150| nutna smykova vyztuz
Tminky 4 o 6 s[m]=/0.25 | Ai[m?=| 0.000113
Vras[MN]=0.043 < VR maxlMN]=10.985 VrdMN]= | 0.193| nutné ohyby
Ohyby 4 ) 8 s[m]=/0.30 | AgIm’=| 0.000201
Vras[MN]=|0.109 < VR maxMN]=10.492 Vrg[MNJ= | 0.302| vyhovuje
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6.1.3. Omezeni trhlin a napéti

Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypodet
omezeni napéti je proveden dle CSN EN 1992-2 EC2 ¢ast 2

M M
== MLk f O =<k, f, z=d-04-x

O char .2 s,char -z
2
W, =S .(g —c. ) a, = E, P .=7AS+§1 4,
r,max sm cm e Ecm p.eff Acyeﬁ
o, —k, - Jore (1 +a, -pp,eﬁ)
g.vm - gcm = 'DP»eﬁ Sr max = k3 % M
E, ’ Pp.efr
Deska v poli
MaadMNmI=[0078 |  AdmI=] 8] ¢ |16 AJm1=0.001608 | o[Mpal=]221
b{m]=|1.000 | fyeMPa]= 2.9 | fuIMPa]=|500 x[m]=|0.051422 k=10.600
h[m]=|0.300 | f«MPa]=30.0 | fys[MPa]=435 A=|0.800 k=|0.800
c[m]=/0.060 | f[MPa]=|17.0 £0=|0.0035 7=/1.000 k2=/0.500
d[m]=|0.240 | Ecm[Mpal=36000 | E{Mpa]= 200000 O 6=|5.556 ks=|3.400
heerm]=(0.083 | AJ[m’= of ¢ |155 A,[m’]=|0.000000 k,=|0.425
Acerlm’1=10.083 £=10.500 £4=10.718 Pper=]0.019412 | & & n=|0.001
Sy maxIMM]=|140 w,[mm]=/0.09 < Wiim[mm]=|0.3
k:=10.600 k,=/0.800
0 s[Mpa]=|221 < |400 g [Mpa]=8.6408 < 18
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6.1.4. Posouzeni na unavu

Posudek je proveden na namahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni s redukci

ma;dmélnl'ho nahodilého zatizeni LM1 na 70%.
Unava betonu:

Astd.fvd M 28
X=—"—"— .= P..=exp|s-|1-.|—
b-A-n-f., b-A-x-(d—0.4x) ot

t = cas poc.cyklickéhozatizeni k, =0.85(pro N =10° cykli)
=0.2 s =0.25 s =0.38

%)

cement_tr'.R

kB 1= T
fcd,fat =k, IBL-C Jea (1 250}

cement_tir.N cement_tr.N

O-cd min
+043- 1-———+<1
(o2

metodal : o

cd,max
cd,max

O lo
metoda2: — " <0.5+0.45-—°"" <0.9 pro f., <50MPa(< 0.8 pro f., > 50MPa)
cd, fat cd, fat
Unava betonarské oceli
A\ Acs(N) M
Ao (N7 )g =&KX o = e
yF,fat s,equ( ) ys’fat s,equ As X (d _ 04 . X)

Vew=10  7,,=10 Aoy, (N')=1625MPa

Deska v poli
Mequmax[MNM]=10.057 Mequmin[MNM]=10.008 8 ) 16
Materialové a prarezové charakteristiky betonu a oceli A [m’]=10.001608
bim]=|1.000 fum[MPal=|2.9 f.[MPa]=|500 A=/0.800
h{m]=10.300 fuMPa]=|30.0 f.[MPa]=|435 7=11.000
c[m]=]0.060 f[MPa]={17.0
dim]=10.240 x[m]=/0.051
Beton: T g maMP]=16.3 T g mimMP2]=10.9 Be=]1.099
$=/0.20 t[dni]=|100 ki=10.85 | felMpal=|14.0
podminka 1 0.85 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.45 < 0.53 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: T s maxlMPa]=| 161 0 s mm[MPa]=|23
Vst |1.00 Vsiam|1.00 | AogreMpal=|162.5
podminka: 139 < 163 vyhovuje

6.1.5. Prahyby

Posouzeni prahybl je provedeno z extrémnich hodnot z vypocetniho modelu.

Vmax—a = 1.4mm
3000

Viim = 300 - 10.0mm < v gp—q = 1.4mm
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6.2. Ulozeni
Rekapitulace reakci je provedena ze strojoveé superpozice nasledovné.

€

Reakce

Hodnoty: Rz

Linedrni vypotet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Sit’

Vybér: Vie

., 394,88 kN,

Trny vrubového kloubu jsou navrzeny na reakci od maximalni reakce opéry v horni
urovni od pasivniho odporu zeminy, resp. brzdné sily:

Op—doini = 20-3.0 - tg2 (45 + 32—0) = 180kPa

2+180-3.0-3-3.0
Ry—horni = 3.0 = 90kN/m

2
Ryrzané—norni = ﬁ = 88kN/m

Faoceli = 555000 = 0.000321m?/m

Trny vyhovuji jiz od 29R16/m, z konstruktivnich davodd navrhuji trny v poctu 4$R20/m
opéry.

Posouzeni kontaktniho napéti:

0.395
Op petonu = m = 3.95MPa < fcd—C30/37 = 20MPa

Sitka vrubového kloubu v kontaktu uloZeni vyhovuje 10cm, konstruktivng s ohledem
na kryti vyztuze navrhuji 12cm.

Posuny vrubového kloubu jsou zanedbatelné, k aktivaci pasivniho Ci aktivniho tlaku
prakticky nedojde.

Viepiotni zmeny = £3000 - 0.000012 - 50 = £1.8mm

Vsmrstovani a dotvarovani = —3000 - 0.000012 - 20 = —7.2mm
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6.3. Stojky ramu

Vyztuz stojek je navrzena z maximalniho mozného bocniho tlaku zasypu v pfipadé
zatlaCeni opéry na pasivni odpor zeminy.

Oy—domi = 20+ 3.0 - tg? (45 + 3’2_") — 180kPa
5+180-3.0-2-3.0

Ry_doini = 30 = 180kN/m
0.18
Orozepteni dlazbou — 02 = 0.9MPa < fcd—C16/20 = 10MPa
180 - 3.02
Mstojka = W = 104kNm
Stojka opéry — vnitini svisla vyztuz
Namahani Navrh vyztuze
Meg[MNm]=|0.104 Agg| 6666 ¢ |12
Beton-prirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bm]=|1.000 fom(MPal]= 2.9 fy(MPa]=| 500 £6=(0.0035
h[m]=|0.400 fuMPa]=|30.0 f,o[MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=|0.060 fsMPal={17.0 E[Mpa]=| 200000 7=/1.000
d[m]=|0.340
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AnindM’17]0.000513 Asanin, [M’17]0.000442 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=|0.209732 > x[m]=]0.023120 omezeni vysky tlacené oblasti
AstreqM’]=10.000723 < Aqlm’I=|0.000754 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
Fmind %]=]0.15 < f4[%]=|0.22 < [ e %]=|1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=‘0.024102 Mgq[MNm]=0.108 > Mog[MNm]=10.104

6.4. Zalozeni

Napéti v zakladové spafe je stanoveno na primérnou reakci se zapodtenim tihy
opéry. Vzhledem k rozpérakovému charakteru konstrukce uvazuji jen svislé namahani
bez excentricity.

250+ 04-2.0-25 270
O0z—na podkladnim betonu — 12 = 12 = 225kPa

O0z—pod podkladnim betonem tl 20cm — H = 193kPa
Vyhovuje zakladova zemina tfidy uz od S4 nebo G5.

O0z—pod polstatem a betonem v celk.tl.50cm s roznosem — 24 = 112kPa



Akce: Smrzovka, most M-26 u Cerpaci stanice RoBiN OIL str.29
m Objekt: SO 201 Most pfes Smrzovsky potok Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

7.Zaver
Mostni konstrukce vyhovuje z betonu C30/37, vyztuzena oceli B500B, za dodrzeni
geometrickych pfedpokladd uvedenych vySe. Tloustka desky 300mm, tloustka opér
400mm, oboustranny vrubovy kloub (rozpérakova konstrukce).
Dolni podélna vyztuz 8¢R16/m
Dolni pfi¢na vyztuz 7¢R12/m
Horni pficna vyztuz konstruktivné 7¢R12/m
Spony 16¢R6/m? u opér v pasu 75cm (4 fady), dale vyhovuje konstruktivné 9R6/m?
Ohyby 4¢R12/m v tupych rozich v $ifi 75cm, jinde vyhovuji 4¢R8/m, 2 fady
Trny vrubového kloubu 49R20/m uloZzného prahu, dosedaci plocha Sifky 150mm
Vnitfni svisla vyztuz opér 7¢R12/m
Ostatni plochy vyztuZit konstruktivné, doporucuji stejnou roztec.

Napéti pod zakladem je 225kPa, pod podkladnim betonem tl.20cm jen 193kPa. Pokud
zakladova plda bude horsi nez S4 nebo G5, bude nutno pouzit Stérkovy roznaseci
polstar, ktery pfi t1.30cm s podkladnim betonem 20cm sniZzi namahani na 112kPa, coz
vyhovuije jiz pro zeminu tfidy F5 tuhé konzistence.

V Liberci, dne 11.10.2023
Vypracoval Ing.T.Humpal



